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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Fizyka doswiadczalna

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Edukacja Techniczno Informatyczna 1/1

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiéw
ogodlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktfad Laboratoria Inne (np. online)
40

Cwiczenia Projekty/seminaria

45

Liczba punktéw ECTS

7

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr hab. Dobrostawa Kasprowicz

e-mail: dobroslawa.kasprowicz@put.poznan.pl
Politechnika Poznariska

Woydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Technicznej

Instytut Badan Materiatowych i Inzynierii
Kwantowej

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Wiedza z fizyki i matematyki (podstawa programowa dla szkét Srednich, poziom podstawowy).
Umiejetnos¢ rozwigzywania elementarnych problemow z fizyki w oparciu o posiadang wiedze,
umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet. Rozumienie koniecznosci ksztatcenia sie w
celu uzyskania kwalifikacji odpowiednich do wykonywania w przysztosci zawodu oraz petnienia funkcji
spotecznych



POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACIJI PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Skiodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

Cel przedmiotu
Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z fizyki, w zakresie okreslonym przez trescii programowe
wtasciwe dla kierunku studiéw Edukacja techniczno-informatyczna.

Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania prostych problemow z zakresu fizyki oraz analizy
wynikdw w oparciu o uzyskang wiedze.

Umiejetnosc interpretacji obserwowanych zjawisk w otaczajgcym Swiecie w oparciu o poznane prawa
fizyki oraz praktyczne ich wykorzystanie.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student:

W01 ma wiedze w zakresie wybranych zagadnien z: mechaniki klasycznej, grawitacji, ruchu drgajacego i
falowego, akustyki, termodynamiki, elektrycznosci i magnetyzmu, fal elektromagnetycznych, optyki i
fizyki wspodtczesnej K1_WO02.

W02 zna zastosowania podstawowych praw fizyki w zakresie wybranych zagadnien z: mechaniki
klasycznej, grawitacji, ruchu drgajgcego i falowego, akustyki, termodynamiki, elektrycznosci i
magnetyzmu, fal elektromagnetycznych, optyki i fizyki wspétczesnej do opisu zjawisk w otaczajgcym
Swiecie K1_WO02.

Umiejetnosci
Wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien wykazac sie umiejetnosciami w zakresie (student

bedzie potrafit):

U01 potrafi zastosowac podstawowe prawa fizyki i uproszczone modele do rozwigzywania prostych
problemdw w zakresie: mechaniki klasycznej, grawitacji, ruchu drgajgcego.

i falowego, akustyki, termodynamiki, elektrycznosci i magnetyzmu, fal elektromagnetycznych, optyki i
fizyki wspodtczesnej K1_UO1.

U02 potrafi dostrzegaé i ttumaczy¢ zjawiska fizyczne w otaczajacym Swiecie na podstawie wiedzy
teoretycznej dotyczgcej wybranych zagadnien fizyki K1_UO1.

UO03 potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ standardowe obliczenia dotyczgce podstawowych zjawisk
fizycznych prowadzgce do wyznaczenia konkretnych wielkosci fizycznych K1_U04.

U04 potrafi formutowac proste wnioski na podstawie analizy uzyskanych wynikow K1_U04, K1-U08.

UO5 potrafi korzystac ze zrozumieniem ze wskazanych zrédet wiedzy (wykaz literatury podstawowej)
oraz wykazuje aktywnos¢ w pozyskiwaniu wiedzy z innych zrédet K1_UO02.

Kompetencje spoteczne
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student zdobedzie wymienione nizej kompetencje. Zaliczenie
przedmiotu oznacza, ze student:
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K01 aktywnie angazuje sie w rozwigzywanie postawionych problemdw, samodzielnie rozwija i poszerza
swoje kompetencje K1_K01,K1_03.

KO2rozumie potrzebe poszerzania wiedzy w zakresie wybranych zagadnien z fizyki w celu ich
zastosowania w innowacyjnych rozwigzaniach problemdéw technologicznych i inzynierskich dotyczacych
dziedziny inzynierii chemicznej K1_K01, K1_KO03.

KO3 jest odpowiedzialny za rzetelnos¢ wynikdw swoich prac, postepuje zgodnie z zasadami etyki K1_K02.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposdb:
W01-w02 egzamin pisemny / ustny 3 50.1%-70.0%

4 70.1%-90.0%
5 od 90.1%
U01-u02 kolokwium 3 50.1%-70.0%
4 70.1%-90.0%
5 od 90.1%
U03-U05 odpowiedz ustana/pisemna;
rozwigzywanie zadan i problemow fizycznych
na ¢wiczeniach
3 50.1%-70.0%
4 70.1%-90.0%
5 od 90.1%
K01-K03 ocena aktywnosci na ¢wiczeniach

3 student wykazuje umiarkowane zaangazowanie w rozwigzywanie problemow, zachecany poszukuje
rozwigzania w oparciu o uzyskang wiedze, w ograniczonym stopniu angazuje sie w realizacje zadania,

4 student wykazuje zaangazowanie w rozwigzywanie problemow, poszukuje rozwigzania w oparciu o
uzyskang wiedze, aktywnie angazuje sie w realizacje zadania,

5 student wykazuje duze zaangazowanie w rozwigzywanie problemoéw, samodzielnie poszukuje
rozwigzania w oparciu o uzyskang wiedze, poszukuje dodatkowych zrédet wiedzy przydatnych do
rozwigzania problemu, aktywnie angazuje sie w realizacje zadania, poszukuje rozwigzan w sytuacjach
niestandardowych.

Tresci programowe
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1. Podstawy mechanika klasycznej:

e kinematyka i dynamika ruchu postepowego (w tym zasady dynamiki, zasady zachowania energii i
pedu),

* kinematyka i dynamika ruchu obrotowego (w tym zasady dynamiki, zasada zachowania momentu
pedu),

¢ drgania harmoniczne swobodne, ttumione i wymuszone (w tym zjawisko rezonansu),
e falemechaniczne,

e wybrane zagadnienia z akustyki.

2. Oddziatywania grawitacyjne.

3. Termodynamika:

e zasady termodynamiki,

e kinetyczno-molekularna teoria gazéw,

* mechanizmy transportu energii i ciepta,

e izolacyjnos¢ termiczna.

4. Elektrycznos¢ i magnetyzm:

e elektrostatyka,

* magnetostatyka,

e ruch tadunku w polu elektrycznym i magnetycznym,

e indukcja elektromagnetyczna,

e rownaniaMaxwella,

» fale elektromagnetyczne,

» wtasciwosci elektryczne i magnetyczne materii,

e model pasmowy ciat statych (metale, pétprzewodniki, izolatory).

5. Optyka:

e elementy optyki geometrycznej (podstawowe przyrzady optyczne),
e optyka falowa (dyspersja, interferencja, dyfrakcja i polaryzacja swiatta),

e transmisja fal z zakresu UV, VIS i IR — swiattowody,
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* |asery — zastosowania.

6. Elementy szczegdlnej teorii wzglednosci.

7. Elementy fizyki wspotczesne;j:

¢ budowa atomu wodoru,

e kwantowa natura Swiattfa (zjawisko fotoelektryczne, efekt Comptona),
e fale materii (fale de Broglie’a),

e studnia potencjatu, rownanie Schrédingera,

o efekt tunelowy - przejscie czgstki przez bariere potencjatu (skaningowy mikroskop tunelowy STM),
o wtasciwosci materii w skali nano-, efekty kwantowe,

e struktury niskowymiarowe (grafen, kropki kwantowe).

Metody dydaktyczne

1 Wyktad: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy,
pokazy naukowe

2 Cwiczenia: zadania ilustrujagce materiat prezentowany podczas wykfadu rozwigzywanie na tablicy przez
studentow lub demonstrowanymi przez nauczyciela akademickiego, dyskusja proponowanych przez
studentow koncepcji rozwigzania zadan.

Literatura

Podstawowa
1. D.Halliday, R.Resnick, J.Walker, Podstawy fizyki, t. 1-5, PWN, Warszawa 2003.

2. D.Halliday, R.Resnick, J.Walker, Podstawy Fizyki, Zbiér zadan, PWN, Warszawa 2005.
3. K.Jezierski, B.Kotodka, K.Sieranski, Fizyka. Zadania z rozwigzaniami, t. 1-2, Oficyna Wydawnicza
Scripta, Wroctaw 2009.

Uzupetniajaca
1. J.Masalski, Fizyka dla inzynierow, t.1-2, WNT, Warszawa 1980.

2. ). Orear, Fizyka, t. 1-2, WNT, Warszawa1998.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 160 7,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 95 4,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 65 3,0

zajec laboratoryjnych/¢éwiczen, przygotowanie do
kolokwiéw/egzaminu, wykonanie projektu)’

1 . 12 . ;. ;.
niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci




